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Uiit.Mjnm H TeTpa.ui.Miir cypbMSHoro Mťcropo>K.;eiiiin ,Hj6paBa, Cpe.innn 
douran 

B KBapucBO-niipMTOBbix >KMJiax co meejniTOM Ha MecTopojK^eHMii Jlyô-
paBa B HM3KMX TaTpax 6HJI oóHapyjKCH BiiciviyTiiH n Terpa/iiiMiiT. BHCMV-
TMH BCTpCMaCTCa OTflejIbHO B KBapUC IIJIH BMeCTe C TCTparniMHTOM, xajib-
KOCTMÔHTOM M XaJIbKOľlMpHTOM. TeTpaflHMMT npeflCTaBJISlOT MeJIKMe HHKJiy-
3MM B BHCMyTMHe. OnwcaHa cyjibébiiflHaa MUHepajiiMauHH MOJio>Ke neM 
KBapu, nMpiiT M nieennT, KOTopwe B jKiiJiax BCTpenaioTca name. BwcMyTMH 
(Bi 79,7—82,2, S 17,2—18,6 TM %) H TeTpaflHMHT (Bi 59.1—61,4, Te 33,9— 
—34,8, S 4,2—4,6 TM %) onperjejieHbi onTM îecKM H M3McpeHH»MM npii MC-
no7ib30BaHMM 3JieKTpoHHoro MHKpoaHajiM3a, peHTreHOineTpMHecKii M H3Me-
PCHMAMM MHKpOTBépAOCTH. PaCnpOCTpaHCHMe BHCM>'TOBMX MHHepajIOB He 
3HaMHTCJibHoe, HO OHM Bbipa3MTejibHO rjonojiHHiOT MHHepajibHyw accou;nau,jiio 
uieê HTOBOM MHHepajui3aniiii. 

Bismutite and tetradymite on the Dúbrava Sb deposit, Middle Slovakia 

The occurance of bismutite and tetradymite has been ascertained on 
the Dúbrava deposit in the Low Tatras, on the quartz-pyrite vein with 
scheelite. Bismutite is present separately in quartz or along with 
tetrahedrite, chalcostibite and chalcopyrite. Tetradymite forms small 
inclusions in bismutite. Described sulphide mineralization is younger 
than quartz, pyrite and scheelite, which occur more frequently on veins. 
Bismutite (Bi 79.7—82.2, S 17.2—18.6 wght. %) and tetradymite 
(Bi 59.1—61.4, Te 33.9—34.8, S 4.2—4.6 wght. %) have been identified 
optically, using electron microprobe analyser, X-ray apparatus and by 
measurements of microhardness. The occurance of Bi-minerals is rare, 
but they significanty supplement the mineral assemblage of scheelite 
mineralization. 

P r i š túdiu kremenno-pyr i tových žíl so klúzií bizmut ínu v pyr i te kremenno-schee-

scheelitom sme na ant imoni tovom ložisku litovej žily v štôlni Rakytová prvý raz 
Dúbrava v Nízkych Tat rách zistili výskyt upozornil Cillík et al. (1979). V Západných 
bizmutínu s mikroskopickými inklúziami Karpatoch je bizmutín zriedkavý, známy 
t e t radymi tu . Na prítomnosť drobných in- hlavne z kremenno-sulf idických žíl v Spiš-
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sko-gemerskom rudohorí (Rudňany, Mlyn­

ky. Nandráž, Zelezník, Medzev, Dobšiná. 
Brdárka . Gelnica. Jasov, Poproč), z poly­

metalických žíl v Hodruši , v asociácii 
s U minerá lmi v Hnilci, z výskytov U mi­

neralizácie v perme pri Novoveskej Hute 
a z okolia Východnej a Liptovskej Teplič­

ky. Vždy sa vyskytuje vo veľmi malých 
množstvách a často je nedostatočne urče­

ný. Najznámejší výskyt t e t radymi tu je 
z lokality Zupkov pri Žarnovici, zriedka­

vejší je v hydrotermálne j mineralizácii pri 
Kokave nad Rimavicou. Zistil sa aj v ná­

plavoch na Vihorlate v asociácii s Mo, Bi 
a Sn minerá lmi (Kodéra et al., 1986). Biz­

mut ín spolu s t e t radymi tom a telurobiz­

mut i tom sa zistili na kremenno­scheel i to­

vých žilách v Kyslej pri Jašení (Beňka, 
Suchý, 1983). 

Geologicko­ložisková charakter is t ika 

Dúbravský Sb žilník je si tuovaný v se­

vernej časti ďumbierskeho kryšta l inika na 
západných svahoch doliny Križianka. 
V okolitých grani toidných horninách pre­

vláda biotitický granodiori t prašivského 
typu (cca 70 % plochy), menej sú zastú­

pené granity, apli ty a pegmati ty. Magma­

ti ty predstavujú relikty kryštal inického 
plášťa a vystupujú vo forme telies s vý­

raznou anizotropiou stavby. Látková inho­

mogenita horninového prostredia, ako to 
potvrdili rozsiahle pozorovania z celého 
ložiska, má spolu so š t ruktúrno­ tek tonic­

kými procesmi významný vplyv na pozí­

ciu, rozsah, kvali tu a charakter zrudnenia. 
Dominantnou š t ruk tú rnou jednotkou dúb­

ravského rudného poľa je hlavný rudný 

Obr. 1. Struktúrno­ložisková schéma ložiska Dúbrava. 1 — granitoidy, 2 — migma­
tity, 3 — kremenno­antimonitové žily, 4 — banské diela, 5 — výskyty scheelitovej 
mineralizácie, 6 — makroskopický výskyt bizmutínu, 7 — tektonické poruchy. 
Fig. 1. Structural scheme of the Dúbrava deposit. 1 — granitoides, 2 — migmatites, 
3 — quartz­antimonite veins, 4 — mining works, 5 — occurances of scheelite mine­
ralization, 6 — macroscopic occurance of bismutite, 7 — tectonic faults. 
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ťah, ktorý je reprezentovaný systémom žil­

ných š t ruk tú r dvoch smerov: SSZ—JJV 
a SV—JZ. Hlavný rudný ťah je priečnym 
zlomom rozčlenený do dvoch blokov —■ 
centrálneho a ľubeľského (obr. 1). 

Uvedené bloky sa navzájom odlišujú 
nielen priestorovou pozíciou, ale hlavne 
vývojom mineralizácie, litológiou hornino­

vého prostredia a zastúpením minerá lnych 
asociácií viazaných na známe rudné telesá 
žilného a žilníkového typu. Centrálny blok 
je charakterizovaný úplnou prevahou žíl 
nad žilníkmi. výrazným zastúpením mig­

matitov. relat ívne nižším s tupňom t ek to ­

nického porušenia hlavného rudného ťahu. 
Len v tomto bloku sa vyskytujú aj k r e ­

menno­scheelitové žily viazané výhradne 
na migmati ty . Ľubeľský blok je typický 
vývojom žilníkových telies zrudnenia, 
veľmi zr iedkavým výskytom migmat i tov 
a vysokým s tupňom tektonického poruše­

nia hlavného rudného ťahu. Nezistila sa 
tu prítomnosť scheelitovej mineralizácie. 

Mineralogicko­paragenctická charakter is t i ­

ka 

Mineralizácia na ložisku vznikala v dvoch 
samostatných mineralizačných etapách. 
V staršej vznikali vysokotermálne kre ­

menno­pyri tové (niekedy so scheelitom) 
žily, ktorých zastúpenie v ložisku je malé. 
V mladšej etape vznikala s t redne až nízko­

termálna hlavná sulfidická mineralizácia 
v štyroch mineral izačných periódach: py­

ritovej, ant imoni tovej , te t raedri tovej a ba­

rytovej (Chovan, 1979). Staršie kremen­

no­pyri tové žily sa vyskytujú v migmat i ­

toch aj granitoidoch. Žily majú rovnaký 
generálny smer V—Z, sklon na juh, k r á t ­

ku smernú dĺžku a malé mocnosti (nie­

koľko cm, zriedkavo dm). Vytvára jú n e ­

veľké šošovkovité telesá. Ak sa žily vysky­

tujú v migmatitoch, často je v nich pr í ­

tomný scheelit, ktorý sa vyskytuje a j vo 
forme impregnácií v migmati toch. 

Ložiskovo­mineralogická pozícia Bi mine­

rálov 

Najhojnejší výskyt makroskopického 
bizmutínu s inklúziami te t radymitu sa zistil 
v štôlni Martin v rudnom revíre Dechtár ­

ka (obr. 1) a viaže sa na 0,1—0,3 m mocnú 
kremenno­pyr i tovú žilu smeru V—Z 
(175°, 45°) vyvinutú v migmati toch (obr. 2). 
Žila je vplyvom mladšej tektoniky seg­

mentovaná do úsekov dĺžky 0,1—2,1 m. 
Túto žilu presekáva mladšia kremenno­

ant imoni tová žila Tereza, ktorá patr í m e ­

dzi hlavné antimonitové žily smeru S—J 
(82° 54°) s ' p r i emernou mocnosťou 0,84 m. 
Opísaný výskyt je veľmi charakteris t ický 
a obdobné vzťahy sa zistili na viacerých 
miestach ložiska. 

[|1 [^\2 ptC^3 [jSF]4 pFlž P H 6 

Obr. 2. Geologická dokumentácia stropu chod­
by HS­2/s, štôlňa Martin. 1 — kremenno­anti­
monitová žila, 2 — zhluky pyritu v kremen­
nej žile, 3 — bizmutín, 4 — ílovité minerály, 
5 — migmatity s vyznačenou hodnotou foliá­
cie, 6 — dislokácie. 
Fig. 2. Geological documentation of the back 
of HS­2/s gate, the Martin adit. 1 — quartz­
antimonite vein, 2 — pyrite accumulations in 
quartz vein, 3 — bismutite, 4 — clay minerals, 
5 — migmatites with marked value of folia­
tion, 6 — dislocations. 
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Obr. 3. Bizmutín (biely, 1) vystupuje spolu 
s tetraedritom (sivý, 2) s inklúziami chalko-
stibitu (stredne sivý, 3) a s lemami chalko-
pyritu (bielosivý, 4) po okrajoch zŕn. Čierny 
je kremeň. Nábrus, zv. 130X. 
Fig. 3. Bismutite (white, 1) occurs along with 
tetrahedrite (grey, 2) with inclusions of chal­
costibite (medium grey, 3) and with hems of 
chalcopyrite (white­grey, 4) along the borders 
of grains. Quartz is black. Polished section, 
magn. X130. 

Hlavnou výplňou starších, kremenno­py­

ri tových žíl je mliečnobiely kremeň, mies­

tami sivý až priezračný, značne rozpukaný. 
Zrná kremeňa majú alotriomorfné obme­

dzenie bez náznaku idiomorfizmu, undu­

lózne zhášajú. Po okrajoch zŕn sa niekedy 
vyskytuje rekryštal izovaný kremeň. Štú­

diom obsahu stopových prvkov (Chovan. 
1979) sa ukázalo, že kremeň z tohto typu 
žíl je chudobný na prvky viazané na sul­

fidy, zvýšený je iba obsah bizmutu. Z ďal­

ších nerudných minerálov je pr í tomný 
biotit, muskovit , chlority, sericitizované 
živce, rútil . Pyri t tvorí okolo 10 cm veľké 
zhluky alotriomorfných zŕn, je silne ka­

taklazovaný. Na základe štúdia typomorf­

ných vlastností pyr i tu (morfológia kryš tá­

lov, obsah stopových prvkov, termoelek­

tr ickč napätie, typ vodivosti, mikrotvrdosť) 
sa zistila významná odlišnosť pyri tu star­

šej (scheelitovej) etapy mineralizácie opro­

ti pyr i tu mladšej , sulfidickej etapy (Ďurža, 
Chovan, 1981. 1983). Hemati t iba ojedi­

nelé vytvára väčšie akumulácie . V žile sa 
zistili zriedkavé zrná scheelitu vo forme 
impregnácií v kremeni . Bizmutín sa vy­

skytuje v kremeni , alebo vniká medzi ka­

taklazované zrná pyri tu, t e t radymi t tvorí 
mikroskopické inklúzie v bizmutíne. Nie­

kedy je bizmutín preras tený te t raedri tom, 
v ktorom sú drobné inklúzie chalkostibitu. 
Na okrajoch je lemovaný chalkopyritom 
(obr. 3). Tetraedri tový agregát je v žilách 
najmladší, vniká medzi zrná pyri tu a za­

tláča korodované hypidiomorfné kryštály 
scheelitu (obr. 4). Zlato vo forme drobných 
zlatiniek sa zistilo v kremeni . Schéma 
sukcesie minerálov na kremenno­pyr i to­

vých žilách je v t ab . 1. 

Obr. 4. Tetraedrit (sivý, 1) vniká medzi zrná 
pyritu (biely, 2) a zatláča korodované hypi­
diomorfné kryštály scheelitu (tmavosivý, 3). 
Nábrus, zv. 120X. 
Fig. 4. Tetrahedrite (grey, 1) penetrates into 
grains of pyrite (white, 2) and replaced cor­
roded hypidiomorphic crystals of scheelite 
(dark grey, 3). Polished section, magn. X120. 
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TAB. 1 
Sukcesná schéma mineralizácie 
na kremenno-pyritových žilách 

Succession scheme of mineralization 
on quartz-pyrite veins 

Kremen 
Bio t i t 
Muskovit 
Chlor i ty 
Zlato 
Scheel i t 
Pyr i t 
Py rot in 
Ni-sul f id (?) 
Argentit (?) 
Hematit 
Fe-dolomit 
Tet raedr i t 
Bizmut in 
Tetradymit 
Chalkopyrit 
Chalkost ib i t 

Obr. 5. Hypidiomorfne obmedzené kryštály 
bizmutínu v kremeni. Nábrus, zv. 20X. 
Fig. 5. Hypidiomorphic crystals of bismutite 
in quartz. Polished section, magn. X20. 

Bizmutové minerály 

Bizmutín je zriedkavý, vystupuje v k re ­
meni ako samostatný oceľovosivý minerál , 
kde vytvára zhluky kryštálov veľkosti do 
1 cm. Niekedy ho preras tá te t raedr i t . Ne­

pravidelne obmedzené kryštal ické agregá­

ty sú tvorené alotriomorfnými. zubovite 
do seba vrastajúcimi jedincami, drobné 
ihličkovité kryštály bývajú hypidiomorfne 
obmedzené (obr. 5). V odrazenom svetle 
má bielu farbu, odraznosť ako galenit, 
jasný dvojodraz, výraznú anizotropiu. 
málo jasné farebné efekty anizotropie si­

vých farieb. Diagnostické leptanie so 
š tandardnými činidlami ukázalo tieto re ­

akcie: S HNO;j slabo kypí, černie, ostáva 
drsný povrch, s HgCU vzniká svetlohnedý 
povlak. S ostatnými činidlami bola reakcia 
negatívna. Diagnostika minerá lu sa po­

tvrdila kvali tat ívnou aj kvant i ta t ívnou 
elektrónovou mikroanalýzou (Jeol Super 
Probe 733, analytik Kristín) a rontgeno­

f 
K 

/ 

. % / * 
Obr. 6. Idiomorfné a hypidiomorfne zrná 
tetradymitu (sivobiele, 1) V bizmutíne (sivý, 2). 
Čierny je kremeň. Nábrus, zv. 130X. 
Fig. 6. Idiomorphic and hypidiomorphic grains 
of tetradymite (white-grey, 1) in bismutite 
(grey, 2). Quartz is black. Polished section, 
magn. X130. 
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TAB. 2 
Elektrónová mikroanalýza bizmutínu 
Electron microanalysis of bismutite 

TAB. 4 
Elektrónová mikroanalýza tetradymitu 
Electron microanalysis of tetradymite 

Cís. 
vz. 280 

hm. % 

Spolu 102,336 

255 280 255 Cís. 
vz. 280 255 280 255 

hm. % prepočet na 3 at. hm. o;0 
. „ „ prepočet na 3 at. 
hm.% T e + S 

P b 
S 
Cu 
Sb 
Bi 
Te 

0,837 
18,594 

0,283 
0,381 

82,228 
0,013 

1,300 
17,159 

0,348 
0,546 

79,689 
0,037 

0,021 
3,000 
0,023 
0,016 
2,036 
0,001 

0,033 
3,000 
0,028 
0,022 
2,133 
0,005 

Pb 
3 
Cu 
S b 
BI 
Te 

0,000 
4,660 
0,019 
0,395 

61,371 
34,765 

0,290 
4,175 
0,025 
0,139 

59,131 
33,932 

0,000 
1,044 
0,002 
0,023 
2,109 
1,956 

0,007 
0,985 
0.003 
0.007 
2.145 
2,016 

99,082 

Analyzoval Kristín. 

Spolu 101,210 97,694 

Analyzoval Kristín. 

TAB. 3 
Ríg práškové difrakčné údaje bizmutínu 

X-ray powder diffraction data of bismutite 

Por. 
ČÍS. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

e. 9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 

as. 

i 

3 
2 
3 

10 
l 
6 
4 
1 
0,5 
5 
2 
3 
1 
2 
3 
6 
1 
2 
2 
0,5 
0,5 
0,5 
­2 

1 

d (A) 

5,608 
5,027 
3,968 
3,561 
3,245 
3,112 
2,803 
2,711 
2,630 
2,521 
2,460 
2,304 
2,253 
2,094 
1,989 
1,950 
1,883 
1.854 
1,737 
1,702 
1,681 
1,554 
1,480 

I 

20 
20 
40 

100 
16 
80 
50 
30 
18 
40 
10 
20 
30 
10 
18 
40 
25 
16 
35 
12 
4 
8 

18 

2 

d (A) 

5,654 
5,040 
3,967 
3,569 
3,253 
3,118 
2,812 
2,717 
2,631 
2,521 
2,456 
2.305 
2.258 
2.096 
1.990 
1,953 
1,884 
1,853 
1,738 
1,703 
1,680 
1,552 
1,4809 

1 — údaje z ložiska Dúbrava, 2 — etalónové 
údaje podľa Selected powder . . . (1974). 
Analyzované na prístroji Mikrometa II (žia­
renie CuK, filter Ni, 10 mA, 3 OKV) v GP 
Spišská Nová Ves, analytik Hricová. 

metrický. Výsledky kvant i ta t ívnej elek­

trónovej mikroanalýzy sú v tab. 2. 
Získané údaje rôntgenometr ickej ana lý­

zy (tab. 3) dobre zodpovedajú etalónovému 
rôntgenogramu bizmutínu (Selected po­

wder . . . , 1974). 
Identifikácia bola doplnená meran ím 

mikrotvrdost i na prístroji Reichert MeF, 
kde sme získali hodnoty VHN50 v rozme­

dzí 70,3—210 kg mm­. 
Tetradymit vystupuje vo forme hypi­

diomorfných tabuľkovitých kryštálov veľ­

kosti do 40(u m a vytvára inklúzie v biz­

mut íne (obr. 6, 7). V odrazenom svetle je 
biely, má vyššiu odraznosť ako bizmutín, 
výraznú anizotropiu, slabý dvojodraz. 
Identifikácia t e t radymi tu bola potvrdená 
kvant i ta t ívnou elektrónovou mikroanalý­

zou, výsledky sú v tab. 4. 

Záver 

Bizmutín s inklúziami t e t radymi tu sa 
zistil v kremenno­pyr i tových žilách so 
scheelitom, ktoré sú lokalizované v mig­

mati toch. Výskyty bizmutínu a scheelitu 
sú známe iba v centrálnom bloku ložiska. 
Ostatné Bi minerály — horobetsuit , 
Pb­Sb­Bi sulfosoli — opísané z tohto lo­
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Obr 7 Distribúcia prvkov v bizmutíne a tetradymite zistená elektrónovou mikro-
anaíýzou. Zv. 860X. 2641 — kompozícia, 2642 — distribúcia Te, 2643 — distribúcia S, 
2644 — distribúcia Bi. 
Fig 7 Distribution of elements in bismutite and tetradymite ascertained by 
electron microprobe analyser. Magn. X860. 2641 — composition, 2612 — distribution 
of Te, 2643 — distribution of S, 2644 — distribution of Bi. 

žiska vznikali v t re tej — tetraedri tovej 
perióde mineralizácie. 

Bizmutín a t e t radymi t vytvárajú spolu 
s te t raedr i tom, chalkopyri tom a chalkosti-
bi tom minerá lnu paragenézu mladšiu ako 
kremeň, scheelit a pyri t a v kremenno­py­

ri tových žilách sú najmladšie. 
Bizmutín a te t radymit , prípadne ďalšie 

Bi minerá ly sú v kryštal iniku ta t rovepori­

ka zriedkavé, ale významne dopĺňajú aso­

ciáciu minerálov scheelitovej mineralizá­

cie. Bizmutín, te t radymit a telurobizmuti t 
sa vyskytuje v kremenno­scheeli tových 
žilách v Jasení­Kyslej (Ilavský et al., 1980; 
Beňka, Suchý, 1983), bližšie neurčené 
sekundárne minerály Bi (russellit ?, pu­

cherit ?, russewelti t ?) sa zistili v šlichoch 
zo scheelitovej anomálie pri Čiernom Ba­

logu (Chovan, 1971). Mineralogicko­geoche­

mickými vyhľadávacími prácami v t a t ro ­

veporiku sa zistilo, že Bi je sprievodný 
prvok scheelitovej mineralizácie v sekun­

dárnej geochemickej aureole rozptylu 
(Hvožďara, 1985). Opísaný výskyt v ložisku 
Dúbrava umožňuje lepšie pochopiť para­

genetický význam minerálov bizmutu aj 
na niektorých iných výskytoch v Západ­

ných Karpatoch. 
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Bismutite and tetradymite on the Dúbrava Sb deposit, 
Middle Slovakia 

The Dúbrava antimonite deposit is situated 
in the northern part of the Ďumbier crystalli­
ne complex in the Low Tatras Mts. Variscan 
granitoides with interbeds of migmatites, 
which represent relicts of crystalline com­
plex, are surrounding rocks. The main lode 
is represented by a system of vein structures 
with the N—S general strike. The deposit is 
divided by the transverse fault into two 
blocks — central block and the Lubeľská 
block respectively (Fig. 1). 

The mineralization originated during two 
stages. During the first, older stage, quartz­
pyrite veins were formed. Scheelite and new 
ascertained bismutite and tetradymite are 
present on these veins, if they occur in mig­
matites. Sulphide mineralization, originated 
during the second stage in four periods: py­
rite, antimonite, tetrahedrite and baryte 
period respectively. 

The most abundant occurance of macroscopic 
visible bismutite is bound on quartz­pyrite 
vein of the E—W strike, which is cut by 
younger quartz­antimonite vein of the N—S 
strike (Fig. 2). Bismutite forms crystalline 
aggregates of 1 cm size in quartz or penetra­
tes between kataclased grains of pyrite. 
Sometimes bismutite intergrowth with tetra­
hedrite. in which small inclusions of chal­
costibite occur. Bismutite is skirted by chal­
copyrite (Fig. 3). Tetradymite forms inclusions 
in bismutite. These inclusions reach 4 pm size 
(Fig. 6. 7). The succession on quartz­pyrite 
veins is the following: quartz, biotite, musco­

vite, chlorites, sericitized feldspars, scheelite, 
pyrite, pyrrhotite, Ni­sulphide (?), chalco­
pyrite I, argentite, haematite — tetrahedrite, 
bismutite, tetradymite, chalcopyrite II, chal­
costibite. The position of gold in this succe­
ssion is not known. Bismutite has been 
identified optically in reflected light, by 
electron microprobe analyser (Tab. 2), by 
X­ray apparatus (Tab. 3), the values of 
microhardness are between 70,3—210,0 kg/mm'­. 
Tetradymite has been identified optically in 
reflected light and by electron microprobe 
analyser (Tab. 4). 

The occurances of bismutite and tetrady­
mite on quartz­pyrite veins with scheelite are 
known only from the central block of the 
deposit. Other Bi­minerals — horobetsuite, 
Bi­jamesonite — kobellite are more abundant 
and they originated during younger stage in 
the tetrahedrite mineralization period. Bis­
mutite and tetradymite, or other Bi­minerals, 
are rare in the crystalline complex of Tatro­
veporicum of the West Carpathians, but they 
supplement significantly the mineral assem­
blage of scheelite mineralization. Bismutite, 
tetradymite and tellurobismutite occur on 
quartz­scheelite veins in the Kyslá­Jasenie 
area (Ilavský et al.. 1980; Beňka and Suchý, 
1983). secondary Bi­minerals have been ascer­
tained in heavy­mineral concentrates from 
scheelite anomaly near Čierny Balog (Cho­
van, 1971), Bi is a concurrent element of the 
scheelite mineralization in secondary geoche­
mical halo (Hvožďara, 1985). 


